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6.1  Ïðåäñòàâëåíèå

Îáùèå ïîëîæåíèÿ
     Ñèñòåìà áåçîïàñíîñòè, èíòåãðèðîâàííàÿ â ìîäóëü TSX DPZ 10 D2A, ðàçðàáîòàíà

äëÿ áåçîïàñíîãî óïðàâëåíèÿ öåïÿìè àâàðèéíîé îñòàíîâêè (ES) íà ìàøèíàõ.
Ìîäóëü TSX DPZ 10 D2A îñíàùåí áëîêîì áåçîïàñíîñòè íà àïïàðàòíîé ëîãèêå
äëÿ óïðàâëåíèÿ àâàðèéíîé îñòàíîâêîé. Ýòî îáåñïå÷èâàåò ôóíêöèè
áåçîïàñíîñòè äî êàòåãîðèè 3 ñîãëàñíî ñòàíäàðòó EN 954-1.

 Êðîìå òîãî, ìîäóëü TSX DPZ 10 D2A ïðåäëàãàåò ïîëíóþ äèàãíîñòèêó ñèñòåìû
áåçîïàñíîñòè ÷òåíèåì ñîñòîÿíèÿ êíîïîê (PB) èëè îãðàíè÷èòåëüíûõ
âûêëþ÷àòåëåé (LS) âî âõîäíîé öåïè àâàðèéíîé îñòàíîâêè, êîíòóð îáðàòíîé
ñâÿçè è áèò êîíòðîëÿ äâóõ öåïåé âûõîäà. Ýòè äàííûå ïîñûëàþòñÿ
ÖÅÍÒÐÀËÜÍÎÌÓ ÏÐÎÖÅÑÑÎÐÓ (CPU) TSX Ìèêðî  â ôîðìå 10 äèñêðåòíûõ
âõîäíûõ áèòîâ. ÏËÊ íå îêàçûâàåò íèêàêîãî  âëèÿíèÿ íà ìîäóëü áåçîïàñíîñòè.

Ôóíêöèè
          Ìîäóëü TSX DPZ îáåñïå÷èâàåò:
� Ìîíèòîðèíã PB è LS íà ïîäâèæíûõ ýëåìåíòàõ äëÿ íåìåäëåííîãî îñòàíîâà

(àâàðèéíàÿ îñòàíîâêà êàòåãîðèè 0 ñîãëàñíî ñòàíäàðòó EN 418)
� Àïïàðàòíûå áëîêè áåçîïàñíîñòè, íåçàâèñÿùèå îò CPU TSX Ìèêðî
�  Íåçàâèñèìî îò òîãî, ñáîé êàêîãî êîìïîíåíòà â ñèñòåìå áåçîïàñíîñòè

ïðîèçîøåë, ôóíêöèÿ áåçîïàñíîñòè îáåñïå÷èâàåòñÿ:
- 2 âûõîäíûìè öåïÿìè áåçîïàñíîñòè
- 4 âõîäíûìè êàíàëàìè ñ äâîéíûì êîíòàêòîì äëÿ PB èëè LS àâàðèéíîé

îñòàíîâêè
� Êîíöåïöèþ ñàìîêîíòðîëèðóåìîé  èçáûòî÷íîñòè (òàêàÿ, êàê äèàïàçîí

PREVENTA XPS AL, ñì. êàòàëîã Telemecanique "Êîìïîíåíòû äëÿ
ïðèëîæåíèé áåçîïàñíîñòè")

�  Óïðàâëåíèå ïåðåçàïóñêîì äåéñòâèåì íà âñïîìîãàòåëüíîì âõîäå:
 ðàçðåøàþøèé âõîä èëè RUN PB

�  Ïîëíóþ äèàãíîñòèêó ñèñòåìû áåçîïàñíîñòè:
- ÷òåíèå ñîñòîÿíèÿ âõîäîâ PB èëè LS àâàðèéíîé îñòàíîâêè
- ÷òåíèå RUN PB èëè ðàçðåøàþøåãî âõîäà (êîíòóð îáðàòíîé ñâÿçè)
- ÷òåíèå áèòà êîíòðîëÿ 2-õ âûõîäîâ áåçîïàñíîñòè
- ìîíèòîðèíã âíåøíåãî èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ ìîäóëÿ.

�  Âîçìîæíîñòü èçìåíåíèÿ êîºôôèöèåíòà ôèëüòðàöèè äëÿ äèñêðåòíûõ
âõîäíûõ áèòîâ äèàãíîñòèêè (ñì. ÷àñòü B1, ðàçäåë 2.1).

Ïðèìå÷àíèå:
 PB (êíîïêà)
 ES (àâàðèéíàÿ îñòàíîâêà)
 LS (îãðàíè÷èâàþùèé âûêëþ÷àòåëü)

Ðàçäåë  6
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6 - 7 Èñòî÷íèê ïèòàíèÿ ñèñòåìû áåçîïàñíîñòè

1-2 and 1-3 Âîëüò-ñâîáîäíûå âûõîäû Áåçîïàñíîñòè

4 - 5 Êîíòóð îáðàòíîé ñâÿçè

 (ESC: äîïîëíèòåëüíûå ðàçðåøàþùèå óñëîâèÿ).

14 - 15 Ìîíèòîðèíã âíåøíåãî èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ ìîäóëÿ  24 VDC.

14 -12, 12 -10, 10- 8, 8-6,8 êàíàëîâ ÷òåíèÿ äëÿ âõîäíûõ âîëüò-ñâîáîäíûõ êîíòàêòîâ
7- 9, 9-11, 11-13, 13-15 PB èëè LS àâàðèéíîé îñòàíîâêè.

Ìîäóëü îáåñïå÷èâàåò 4 ôóíêöèè:
�  Âíåøíèé èñòî÷íèê ïèòàíèÿ ìîäóëÿ.
�  Áëîê áåçîïàñíîñòè, âûïîëíåíûé íà àïïàðàòíûõ êîìïîíåíòàõ (ïîêàçàííûé

íà ñõåìå òåìíî-ñåðûì).
�  Áëîêè ÷òåíèÿ äëÿ äèàãíîñòèêè ÏËÊ, âûïîëíåíûå íà äèñêðåòíûõ

êîìïîíåíòàõ (ñèìâîëèçèðóåìûé                 ).

�  Ýëåêòðè÷åñêàÿ èçîëÿöèÿ è èíòåðôåéñíûé áëîê äëÿ ñâÿçè ñ øèíîé ÏËÊ.
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F1

F2
(L1)

K4

K3

(N)M

k4

k3

TSX DPZ

Âíåøíèé èñòî÷íèê ïèòàíèÿ ìîäóëÿ
Ìîäóëü òðåáóåò èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ 24 VDC äëÿ âõîäíûõ áëîêîâ ÷òåíèÿ PB è LS
(êîíòàêòû 14 è 15) è äëÿ áëîêà áåçîïàñíîñòè (êîíòàêòû 6 è 7).
Çàìåòèì, ÷òî:
�  Âûõîäû áåçîïàñíîñòè âîëüò-ñâîáîäíû (êëåììû 1-2 è 1-3).
�  Ìîäóëü çàùèùåí ïðîòèâ îáðàòíîé  ïîëÿðíîñòè.

Áëîê áåçîïàñíîñòè

Íàïðÿæåíèå 24VDC ïîäàåòñÿ ìåæäó êîíòàêòàìè 6-7 ÷åðåç íîðìàëüíî çàìêíóòûå
êîíòàêòû (N/C) LS èëè êíîïîê àâàðèéíîé îñòàíîâêè. Ñèñòåìà áåçîïàñíîñòè
äîëæíà áûòü ñìîíòèðîâàíà êàê ïîêàçàíî  ïîëóæèðíûì íà ñõåìå  íà ïðåäûäóùåé
ñòðàíèöå.
Åñëè îäíà èç êíîïîê àâàðèéíîé îñòàíîâêè íàæàòà èëè åñëè ïðåêðàùàåòñÿ
âíåøíåå ïèòàíèå, âûõîäíàÿ öåïü áåçîïàñíîñòè ðàçìûêàåòñÿ íåìåäëåííî.
Åñëè òîëüêî PB àâàðèéíîé îñòàíîâêè áûëà îòïóùåíà èëè LS âî âõîäíîé öåïè
çàìêíóëèñü, ïèòàíèå ïîäàåòñÿ íà ðåëå áåçîïàñíîñòè K1 è K2,  ïîñûëàÿ
èìïóëüñ íà ðàçðåøàþùèé âõîä (êëåììû 4-5).
Âûõîäíûå êîíòàêòû áåçîïàñíîñòè (êëåììû 1-2 è 1-3) çàòåì çàìûêàþòñÿ.

Äëÿ ãàðàíòèè ïðàâèëüíîãî ðåæèìà ôóíêöèè áåçîïàñíîñòè, íåçàâèñèìî îò
òîãî, êàêàÿ ïîëîìêà ïðîèñõîäèò ñíà÷àëà, äîëæíû èñïîëüçîâàòüñÿ:

�  Íà âõîäàõ: PB èëè LS àâàðèéíîé îñòàíîâêè ñ  äâîéíûìè êîíòàêòàìè.
�  Íà âûõîäàõ:  äâà ðåëå ñ óïðàâëÿåìûìè êîíòàêòàìè, ñì. ñõåìó íèæå.
�   Íà èñòî÷íèêå ïèòàíèÿ ìîäóëÿ: çàùèòíûé ïëàâêèé ïðåäîõðàíèòåëü F1 (ñì.

(24 VDC)

(0 VDC)
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Áëîêè ÷òåíèÿ äëÿ äèàãíîñòèêè ÏËÊ

�  Äèàãíîñòèêà âõîäíîé öåïè (áëîêè îò Ix.0 äî Ix.7).
Ñìîíòèðîâàííûå  ïàðàëëåëüíî êîíòàêòàì âõîäíîé öåïè, ýòè áëîêè ÷èòàþò
ñîñòîÿíèå êàæäîãî êîíòàêòà íåçàâèñèìî. Ñîåäèíåíèå áëîêîâ ÷òåíèÿ
çàâèñèò îò ÷èñëà è òèïà âõîäîâ (ïðîñòîé èëè äâîéíîé êîíòàêò) äëÿ
äèàãíîñòèêè (ñì. ðàçäåë 6.3).

�  ×òåíèå ðàçðåøàþùåãî âõîäà (áëîê Ix. 8).
•  ×òåíèå ñîñòîÿíèÿ áèòà êîíòðîëÿ ðåëå K1 è K2 (áëîê Ix. 9).

Áëîê èíòåðôåéñà äëÿ ñâÿçè ñ øèíîé ÏËÊ
Ýòîò áëîê  îáåñïå÷èâàåò ýëåêòðè÷åñêóþ èçîëÿöèþ 1500 Vrms è èíòåðôåéñ ñ
øèíîé ÏËÊ.

Ôóíêöèîíàëüíàÿ äèàãðàììà

Êîãäà âñå êîíòàêòû îò S0 äî S3 è îò S4 äî S7 çàìêíóòû, è óñëîâèÿ çàïóñêà
(ESC) âûïîëíåíû, íàæàòèå êíîïêè S8 çàìûêàåò îáå âûõîäíûõ öåïè
áåçîïàñíîñòè.
Åñëè îäèí èç êîíòàêòîâ îò S0 äî S3 èëè îò S4 äî S7 ðàçìûêàåòñÿ, âûõîäíûå
öåïè áåçîïàñíîñòè òàêæå ðàçìûêàþòñÿ.

6.2-2  Ðàáî÷èå ðåæèìû

Ìîäóëü íåçàâèñèì îò ÏËÊ. Ñîñòîÿíèå èëè ëþáîå èçìåíåíèå ñîñòîÿíèÿ
(îñòàíîâ, ïóñê, âêëþ÷åíèå/îòêëþ÷åíèå ïèòàíèÿ è ò.ä) ÏËÊ íå îêàçûâàåò
íèêàêîãî âëèÿíèÿ íà ôóíêöèþ áåçîïàñíîñòè ìîäóëÿ.
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6.2-3  Îáðàáîòêà íåèñïðàâíîñòè è çàùèòà

�  Îáíàðóæåíèå íåèñïðàâíîñòåé íà âûõîäàõ
 Îáíàðóæåíèå ïåðâîé íåèñïðàâíîñòè íà âûõîäàõ òðåáóåò èñïîëüçîâàíèÿ
ìåõàíè÷åñêè ñâÿçàííûõ êîíòàêòîðîâ èëè êîíòàêòíûõ ðåëå (ñì. êàòàëîã
Telemecanique "Êîìïîíåíòû äëÿ ïðèëîæåíèé áåçîïàñíîñòè"). «N/Ñ»
êîíòàêòû   ðåëå K3 è K4 äîëæíû áûòü çàâåäåíû îáðàòíî ïîñëåäîâàòåëüíî â
êîíòóð îáðàòíîé ñâÿçè (4 - 5). Ýòîò ìåòîä ñîåäèíåíèÿ îáåñïå÷èâàåò
ôóíêöèîíèðîâàíèå  ñèñòåìû áåçîïàñíîñòè, åñëè îäíî èç äâóõ
êîíòðîëèðóåìûõ ðåëå (K3 èëè K4) çàåäàåò.

�  Îáíàðóæåíèå âíóòðåííèõ íåèñïðàâíîñòåé ìîäóëÿ
Ïðè ïåðâûõ ñáîÿõ âíóòðåííèõ êîìïîíåíò ìîäóëü TSX DPZ ïðåäïðèíèìàþò
ôóíêöèþ áåçîïàñíîñòè, ðàçìûêàÿ âûõîäíûå êîíòàêòû (K1, K2) íåìåäëåííî
èëè ïðè ñëåäóþùèõ ñîáûòèÿõ (êîãäà ES PB èëè LS ðàçìûêàþòñÿ èëè
èñòî÷íèê ïèòàíèÿ âûêëþ÷àåòñÿ). Åñëè ýòî ñëó÷èòñÿ, âûõîäíûå êîíòàêòû (K1,
K2) áîëüøå íå ìîãóò áûòü çàìêíóòüñÿ, è ìîäóëü íóæíî çàìåíèòü.

�  Îáíàðóæåíèå çàìûêàíèé íà ìàññó ñ èçîëèðîâàííûì èñòî÷íèêîì ïèòàíèÿ
 Ìîäóëü TSX DPZ  áûë ðàçðàáîòàí, ÷òîáû îáåñïå÷èòü òðåáîâàíèÿ ñòàíäàðòà
EN60204-1, êîòîðûé îõâàòûâàåò, â ÷àñòíîñòè, ÿâëåíèå êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ
íà ìàññó.
 Åñëè ìîäóëü èñïîëüçóåòñÿ ñ âíåøíèì èñòî÷íèêîì ïèòàíèÿ 24 VDC,
èçîëèðîâàííûì îò çåìëè, ïåðâîå çàìûêàíèå íà ìàññó íå èìååò íèêàêîãî
ýôôåêòà íà ðåæèì ìîäóëÿ. Îäíàêî, âòîðîå çàìûêàíèå íà ìàññó
îïðåäåëÿåòñÿ îäíèì èç äâóõ ñëåäóþùèõ ñëó÷àåâ:

-  Êîðîòêîå çàìûêàíèå íà îäíîì èëè áîëüøåì êîëè÷åñòâå ES PB èëè LS.
F1
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     Íåèñïðàâíîñòü À     Íåò ýôôåêòà

     Íåèñïðàâíîñòü B     S7 êîðîòêî - çàìêíóòû (íå îáíàðóæåíû)

      ES PB                        Âûõîäû áåçîïàñíîñòè ðàçìûêàþòñÿ

         íàæàòà                 êîíòàêòàìè S3

       Äèàãíîñòèêà               S3 è S7 íåñîãëàñîâàíû
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Íåèñïðàâíîñòü À Íåò ýôôåêòà

Íåèñïðàâíîñòü B     Ðåëå áåçîïàñíîñòè ðàçìûêàåòñÿ

                                      ðàçðóøåíèåì ïðåäîõðàíèòåëÿ F1

F1
14

8

6

9

7

15

B

A

�  Îáíàðóæåíèå çàìûêàíèé íà ìàññó ñ âûçâàííûì èñòî÷íèêîì ïèòàíèÿ
 Åñëè ìîäóëü èñïîëüçóåòñÿ ñ âíåøíèì èñòî÷íèêîì ïèòàíèÿ 24 VDC,
íåèçîëèðîâàíûì îò çåìëè (0VDC ñîåäèíåí ñ çåìëåé), ýôôåêòû, îïèñàííûå
ðàíåå ïðîèñõîäÿò, êàê òîëüêî ïðîèñõîäèò ïåðâîå çàìûêàíèå íà ìàññó.

�  Çàùèòà ââîäà - âûâîäà
-  Çàùèòà âõîäîâ ñèñòåìû áåçîïàñíîñòè:

 Èñòî÷íèê ïèòàíèÿ  áëîêà áåçîïàñíîñòè è ìîäóëÿ äîëæåí áûòü çàùèùåí
îòäåëüíûì ïëàâêèì ïðåäîõðàíèòåëåì (F1 íà ïðèìåðàõ ìîíòàæà).
Ïëàâêèé ïðåäîõðàíèòåëü - àêòèâíûé ýëåìåíò ñèñòåìû áåçîïàñíîñòè.

-  Çàùèòà âûõîäîâ áåçîïàñíîñòè:
 Âûõîäû áåçîïàñíîñòè äîëæíû áûòü çàùèùåíû ïëàâêèì
ïðåäîõðàíèòåëåì (F2 íà ïðèìåðàõ ìîíòàæà)). Ïëàâêèé ïðåäîõðàíèòåëü
îáåñïå÷èâàåò çàùèòó ïðîòèâ êîðîòêèõ çàìûêàíèé èëè ïåðåãðóçîê. Ýòà
çàùèòà îò îïëàâëåíèÿ êîíòàêòîâ âíóòðåííèå ðåëå áåçîïàñíîñòè íà ìîäóëå
TSX DPZ.

Ïðèìå÷àíèÿ:
Ñì. ðàçäåë 6.8-2 äëÿ óñëîâèé óñòàíîâêè.

   Ñì. ðàçäåë 6.6 äëÿ âûáîðà  ïëàâêîãî ïðåäîõðàíèòåëÿ.

- Êîðîòêîå çàìûêàíèå âî âíåøíåì èñòî÷íèêå ïèòàíèÿ 24 VDC.

S7

S3

(+24VDC)

(0VDC)
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6.3  Ïðèìåðû ñâÿçåé è ìîíòàæà

6.3-1 PB èëè LS àâàðèéíîé îñòàíîâêè ñ äâîéíûìè N/C êîíòàêòàìè
(ðåêîìåíäóåìûå ïðèëîæåíèÿ)

Ìîíòàæíàÿ ñõåìà êàòåãîðèè 3 äëÿ ïîëíîé äèàãíîñòèêè âõîäíîé öåïè ñ
äâîéíûìè êîíòàêòàìè ÷èñëîì äî 4-õ.
Îíà ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ äëÿ äèàãíîñòèêè âñåõ êîíòàêòîâ ñèñòåìû
áåçîïàñíîñòè.

Ïðèìå÷àíèå:

Ïðè èñïîëüçîâàíèè ìåíåå ÷åì 4-õ äâîéíûõ êîíòàêòîâ  íåèñïîëüçóåìûå
âõîäû äîëæíû ïåðåìûêàòüñÿ.
Ïðèìåð: Êîíòàêòû  S0 è S4 íå èñïîëüçóþòñÿ:  òðåáóåòñÿ ïåðåìû÷êà
ìåæäó êëåììàìè 14 è 12 è êëåììàìè 13 è 15.

3

(-)(+)

K2 K1

K4K3

ESC

K4K3

S8
K2 K1

S5

S4

S6

S7

S3

S2

S1

S0

(+24VDC)
F1

N(-)

(0VDC)

L1(+)
F2

Ix.4

Ix.5

Ix.6

Ix.7

Ix.3

Ix.2

Ix.1

Ix.0
K

1
K

2

Ix.9

Ix.8

14

12

10

8

6

5

4

7

9

11

13

15

2

1

0 S0
1 S1
2 S2
3 S3
4 S4
5 S5
6 S6
7 S7
8     Ñîñòîÿíèå êîíòóðà îáðàòíîé ñâÿçè S8
9     Ñîñòîÿíèå áèòà  êîíòðîëÿ âûõîäà

Esc (äîïîëíèòåëüíûå ðàçðåùàþùèå óñëîâèÿ)

Chan. Symbol



___________________________________________________________________________
6/8

B1
6.3-2  PB èëè LS àâàðèéíîé îñòàíîâêè ñ îäèíàðíûìè N/C êîíòàêòàìè
Ìîíòàæíàÿ ñõåìà äëÿ äèàãíîñòèêè âõîäíîé öåïè ñ îäèíàðíûìè êîíòàêòàìè
äî 4-õ. Âñå êîíòàêòû ñèñòåìû áåçîïàñíîñòè ïðèñîåäèíãÿþòñÿ ê
ïîëîæèòåëüíîìó ïîëþñó

Êàí. Ñèìâîë

0 NS
1 NS
2 NS
3 NS
4 S4
5 S5
6 S6
7 S7
8 Ñîñòîÿíèå êîíòóðà îáðàòíîé ñâÿçè S8
9       Ñîñòîÿíèå áèòà    êîíòðîëÿ âûõîäà

S8
K3 K4

ESC

14

12

10

(+) (-)

2
K4K3 L1(+)

K1K2

K2 K1

N(-)

F1

F2

(+24VDC)

Ix.5

Ix.3

Ix.2

Ix.1

Ix.0

Ix.7

Ix.6

Ix.4

Ix.8

Ix.9

K
1

K
2

6

8

5

4

7

9

11

13

15

3

1

(0VDC)

S4

S6

S5

Ïðèìå÷àíèå:
Ïðè èñïîëüçîâàíèè ìåíåå ÷åì 4-õ îäèíàðíûûõ êîíòàêòîâ
íåèñïîëüçóåìûå âõîäíûå êëåììû äîëæíû ïåðåìûêàòüñÿ.
Ïðèìåð: Êîíòàêò S5 íåèñïîëüçóåòñÿ:

        Òðåáóåòñÿ ïåðåìû÷êà ìåæäó êëåììàìè 10 è 12.

Âàæíî:

 Íå âñå íåèñïðàâíîñòè îáíàðóæèâàþòñÿ. Êîðîòêîå çàìûêàíèå íà ES PB èëè
LS íå îáíàðóæèâàåòñÿ. Âïîñëåäñòâèè àêòèâèçàöèÿ ýòîãî PB íå ðàçìûêàåò
ðåëå áåçîïàñíîñòè.

S7

Esc (äîïîëíèòåëüíûå ðàçðåùàþùèå óñëîâèÿ)
NS  (íåçíà÷èìûé)
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Ìîíòàæíàÿ ñõåìà äëÿ ïîëíîé äèàãíîñòèêè âõîäíîé öåïè îäèíàðíûìè
êîíòàêòàìè.

S8
K3 K4

ESC

14

12

10

(+) (-)

2

K4K3 L1(+)

K1K2

K2 K1

N(-)

F1

F2

Êàí. Ñèìâîë
0 NS
1 NS
2 NS
3 NS
4 S1 è S2 è ...è Sn
5 NS
6 NS
7 NS
8 Ñîñòîÿíèå êîíòóðà îáðàòíîé ñâÿçè S8
9       Ñîñòîÿíèå áèòà êîíòðîëÿ âûõîäà

(0VDC)

S1

Sn

S2 Ix.5

Ix.3

Ix.2

Ix.1

Ix.0

Ix.7

Ix.6

Ix.4

Ix.8

Ix.9

K
1

K
2

Esc (äîïîëíèòåëüíûå ðàçðåùàþùèå óñëîâèÿ)
NS  (íåçíà÷èìûé)

6

8

5

4

7

9

11

13

15

3

1

Ïðèìå÷àíèå:
 Íå âñå íåèñïðàâíîñòè îáíàðóæèâàþòñÿ. Êîðîòêîå çàìûêàíèå íà ES PB èëè
LS íå îáíàðóæèâàåòñÿ. Âïîñëåäñòâèè àêòèâèçàöèÿ ýòîãî PB íå ðàçìûêàåò
ðåëå áåçîïàñíîñòè.

(+24VDC)
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Âàæíî:
Äëÿ êàæäîãî ìîäóëÿ äîëæåí èñïîëüçîâàòüñÿ îòäåëüíûé ïëàâêèé
ïðåäîõðàíèòåëü (F1)  .

6.3-3  Ñîåäèíåíèå ìîäóëåé TSX DPZ ïîñëåäîâàòåëüíî

Äëÿ ïðèëîæåíèé ñ áîëåå ÷åì 4 âõîäàìè ìîæíî èñïîëüçîâàòü íåñêîëüêî TSX
DPZ ìîäóëåé.
Íåçàâèñèìî îò òîãî, ñîåäèíåíû ëè âõîäû ñ îäèíàðíûìè èëè äâîéíûìè
êîíòàêòàìè, äîëæíû áûòü ñîåäèíåíû ïîñëåäîâàòåëüíî:
�  âûõîäû ìîäóëÿ áåçîïàñíîñòè.
�  îäèíàêîâîå ÷èñëî ðàçðåøàþùèõ êîíòàêòîâ S8 è ìîäóëåé (êîíòàêòû

ýëåêòðè÷åñêè èçîëèðîâàíû).
Íèæåïðèâåäåíííûé ïðèìåð èëëþñòðèðóåò ìîíòàæ, êîòîðûé äîëæåí
ïðèìåíÿòüñÿ äëÿ ñîåäèíåíèÿ 2-õ ìîäóëåé TSX DPZ ïîñëåäîâàòåëüíî.
×èñëî ìîäóëåé, ñîåäèíåííûõ ïîñëåäîâàòåëüíî, îãðàíè÷åíî ÷èñëîì ñëîòîâ,
äîñòóïíûõ â TSX Micro (ìàêñèìóì 8 ïîëóôîðìàòíûõ ìîäóëåé).

S8
K3

L1(+)

F1

F2

N(-)

K3 K4
1

2

3

4

5

6

7

14

15 Ix.0

Ix.4

(+) (-)

K
1

K
2

K1K2

K1K2

1

2

3

4

5

6

7

15

14

Ix.0

Ix.4

(+) (-)

K
1

K
2

K2 K1

K2 K1

ESC

K4

(+24VDC)

(0VDC)

F1

(+24VDC)

(0VDC)
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6.4  Äèàãíîñòèêà ñèñòåìû áåçîïàñíîñòè
6.4-1  Îïèñàíèå áèòîâ äèàãíîñòèêè

 Êëåììà Êàíàë  Îáúåêò   Çíà÷åíèÿ
ÿçûêà

13-15 0 %Ix.0 âõîä ES óïðàâëåíèÿ
13-11 1 %Ix.1
11-9 2 %Ix.2
9-7 3 %Ix.3
14-12 4 %Ix.4
12-10 5 %Ix.5
10-8 6 %Ix.6
8-6 7 %Ix.7

5-4 8 %Ix.8 ðàçðåøàþùèé âõîä

- 9 %Ix.9 Ñîñòîÿíèå áèòà êîíòðîëÿ
âûõîäà

Óñòàíîâêà ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ è îïèñàíèå îáúåêòîâ ÿçûêà TSXDPZ -
àíàëîãè÷íî äèñêðåòíûì ìîäóëÿì ââîäà - âûâîäà. Ýòè ýëåìåíòû îïèñàíû â
ðóêîâîäñòâå ïî óñòàíîâêå ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ PL7 Micro, ñì. TLX DS
37 PL7 30E, ÷àñòü G "Äèñêðåòíûé ââîä - âûâîä".

Ïðèìå÷àíèå:
 X = îò 3 äî 10 ñîãëàñíî ïîçèöèè ìîäóëÿ â ÏËÊ.

ë 0

ë   1

ë 1

ë 0

ë 1

ë 0
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6.4-2 Ïðîãðàììíîå ïîâûøåíèå áåçîïàñíîñòè è íàäåæíîñòè

    Â äîïîëíåíèå ê ôóíêöèÿì áåçîïàñíîñòè, îáåñïå÷èâàåìûì TSX DPZ
ìîäóëåì, äàííûå äèàãíîñòèêè èñïîëüçóþòñÿ äëÿ îáíàðóæåíèÿ è óêàçàíèÿ
íåèñïðàâíîñòè è ïîìîãàþò ïîëüçîâàòåëþ âûïîëíèòü òåñòèðóþùèå
ïðîöåäóðû.

�  Ïðîãðàììíàÿ ñèãíàëèçèöèÿ íåèñïðàâíîñòåé

 Ïîäõîäÿùèå äëÿ ýëåêòðè÷åñêèõ ñõåì ñ èçáûòî÷íûìè âõîäàìè èñïûòàíèÿ
ñîâìåñòèìîñòè  ñîñòîÿíèÿ êîíòàêòîâ, ñâÿçàííûõ ñ îòäåëüíûìè äàò÷èêàìè
èñïîëüçóþòñÿ, ÷òîáû îáíàðóæèòü êîðîòêîå çàìûêàíèå è óêàçàòü äåôåêòíûé
êîíòàêò.

 Ýòîò òèï îáíàðóæåíèÿ ìîæåò áûòü ñâÿçàí ñ áëîêèðîâàíèåì ðàçðåøàþøåãî
âõîäà (ESC) ÷åðåç âîëüò-ñâîáîäíûé ðåëåéíûé âûõîä ÏËÊ. Êîãäà
îáíàðóæåíà íåèñïðàâíîñòü, ðàçìûêàåòñÿ âûõîä ÏËÊ, êîòîðûé çàòåì
ïðåäîòâðàùàåò ïåðåçàïóñê.

�  Êîíòðîëü ðàçðåøàþùåãî âõîäà

 Â çàâèñèìîñòè îò òðåáîâàíèé ïðèëîæåíèÿ, ýòà ôóíêöèÿ ñîñòîèò èç ïðîâåðêè
âîçìîæíîãî êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ íà ðàçðåøàþùåì âõîäå. Êîíòðîëü
ñîâìåñòèìîñòè ñîñòîÿíèé ðàçðåøàþùåãî âõîäà è áèòà êîíòðîëÿ âûõîäà
èñïîëüçóåòñÿ äëÿ îáíàðóæåíèÿ ýòîé íåèñïðàâíîñòè.
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6.5  Ïðîâåðêà è îòîáðàæåíèå

6.5-1  Ïðîâåðêà èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ

Òàê æå, êàê è äèñêðåòíûå ìîäóëè, ìîäóëü TSX DPZ èíòåãðèðóåò ñðåäñòâî äëÿ
ïðîâåðêè íàïðÿæåíèÿ ïèòàíèÿ âõîäíîãî áëîêà ÷òåíèÿ.
Íàïðÿæåíèå ìåíåå 16V âûçûâàåò íåèñïðàâíîñòü ìîäóëÿ, çàìå÷àåìóþ ÏËÊ
(% Ix.MOD.ERR = 1). Âõîäíûå áèòû áîëåå íåçíà÷èìû (% ix. îò 0 äî 9 = 0).
Â ýòîì ñîñòîÿíèè ñèñòåìà áåçîïàñíîñòè îñòàåòñÿ ðàáîòîñïîñîáíîé, è
îòìå÷åííîå ñíèæåíèå íàïðÿæåíèÿ áóäåò âñå åùå ïîääåðæèâàòü ìîäóëü â
áåçîïàñíîì ñîñòîÿíèè, ðàçìûêàÿ âûõîäû áåçîïàñíîñòè.

Êîððåêòíàÿ ýêñïëóàòàöèÿ ñèñòåìû áåçîïàñíîñòè íå îáåñïå÷èâàåòñÿ ïðè
íàïðÿæåíè ìåíåå  21. 6V.

Î íåèñïðàâíîñòè èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ ñîîáùàåòñÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì (ñì.
"Ðóêîâîäñòâî ïî óñòàíîâêå"  ÷àñòü G, ñåêöèÿ 4):

�  Çàãîðàåòñÿ èíäèêàòîðíàÿ ëàìïà ââîäà - âûâîäà.

�  áèò íåèñïðàâíîñòè ìîäóëÿ % Ix.MOD.ERR óñòàíàâëèâàåòñÿ â 1.

�  áèò íåèñïðàâíîñòè ìîäóëÿ % Ix.MWX. MOD. 2:X9 óñòàíàâëèâàåòñÿ â 1.

�  áèò íåèñïðàâíîñòè ìîäóëÿ % Ix.i. ERR óñòàíàâëèâàåòñÿ â 1.

6.5-2  Îòîáðàæåíèå

Ê  ñîñòîÿíèþ âõîäîâ è íåèñïðàâíîñòåé íà DPZ ìîäóëÿõ ìîæíî îáðàùàòüñÿ
÷åðåç öåíòðàëüíûé äèñïëåéíûé áëîê (ñì. ÷àñòü F).
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6.5-3  Îáñëóæèâàíèå

�  Òàáëèöà îáñëóæèâàíèÿ

Íåèñïðàâíîñòü  Âîçìîæíàÿ ïðè÷èíà Êîíòðîëü

Íåñîîòâåòñòâóþùåå        Íåò âíåøíåãî  ïèòàíèÿ         ×èòàòü % Ix. MOD.ERR è
 ðàçìûêàíèå                      èëè ïëàâêèé ïðåäîõðàíè-ëü  ÑÂÅÒÎÄÈÎÄ ââîäà - âûâîäà

 âûõîäîâ áåçîïàñíîñòè  F1 ðàçðóøåí                            íà CPU
Íàïðÿæåíèå ìåæäó
êîíòàêòàìè 14 è 15 > 16V

Àâàðèéíàÿ îñòàíîâêà ×èòàòü %Ix.0 äî 7
Ïðîâåðèòü ñîâìåñòèìîñòü
ñîñòîÿíèÿ êàæëîãî êîíòàêòà

Ðåëå áîëüøå óïðàâëÿþòñÿ ×èòàòü % Ix.9

Ïëàâêèé ïðåäîõðàíè-ëü Ïðîâåðèòü ñîñòîÿíèå è
F2 ðàçðóøåí õàðàêòåðèñòèêè

ïðåäîõðàíèòåëÿ

Çàïóñê íåâîçìîæåí Íåò âíåøíåãî  ïèòàíèÿ  ×èòàòü % Ix. MOD.ERR è
èëè ïëàâêèé ïðåäîõðàíè-ëü ÑÂÅÒÎÄÈÎÄ ââîäà - âûâîäà
F2 ðàçðóøåí íà CPU

Íàïðÿæåíèå ìåæäó êîíòàêòàìè
14 è 15 > 16V

 Íåäîñòàòî÷íîå óïðàâëÿþ- Íàïðÿæåíèå ìåæäó
ùåå íàïðÿæåíèå êîíòàêòàìè  6 è 7 > 21. 6V
Àâàðèéíàÿ îñòàíîâêà  ×èòàòü  îò % ix.0 äî 7

Ïðîâåðèòü ñîâìåñòèìîñòü

ñîñòîÿíèÿ êàæëîãî êîíòàêòà

Íåò äåéñòâèÿ PB ×èòàòü% ix.8, êîãäà íàæàòà PB
Ïðîâåðèòü êîíòàêòû â êîíòóðå
îáðàòíîé ñâÿçè

Óïðàâëåíèå íåâîçìîæíî    ×èòàòü % ix.9, êîãäà íàæàòà PB
Ïðåäîõð-ëü F2 ðàçðóøåí      Ïðîâåðèòü ñîñòîÿíèå è

õàðàêòåðèñòèêè ïðåäîõðàí-ëÿ

Àâòîìàòè÷åñêèé çàïóñê  PB ïîñòîÿííî çàìêíóòà         Ix.8= 1 â ëþáîì ñîñòîÿíèè PB

Íåêîððåêòíûå âõîäíûå Ñíèæåíèå íàïðÿæåíèÿ â     Íàïðÿæåíèå ìåæäó
äàííûå  êàáåëÿõ êëåììàìè 6 è  7 äîëæíî áûòü

> 21.6 âñå ES çàìêíóòû
> 2. 8V âñå ES ðàçîìêíóòû

Åñëè íåèñïðàâíîñòü ñîõðàíÿåòñÿ ïðè ïðîâåðåííîì ìîíòàæå, çàìåíèòå ìîäóëü.
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6.6  Äåòàëüíûå õàðàêòåðèñòèêè

�  Ýëåêòðè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè

Òèï ìîäóëÿ                                                    TSX DPZ 10D2A

Ìîäóëüíîñòü                                                     8 äèñêðåòíûõ âõîäîâ ES  (àâà-

                                                                                         ðèéíàÿ îñòàíîâêà)
                                                                             1 äèñêðåòíûé âõîä (ðàçðåøàþùèé)

                                                                              2 ðåëåéíûõ âûõîäà áåçîïàñíîñòè

Èñòî÷íèê ïèòàíèÿ

Íîìèíàëüíîå íàïðÿæåíèå                         24 VDC (-10% +20%)
Ïðåäåëû íàïðÿæåíèÿ                                 21.6...30 VDC

Ïðîâåðêà ïîðîãà Íåèñïðàâíîñòü < 16 VDC

Ïîòðåáëåíèå < 200 mA

Âíåøíÿÿ çàùèòà ìîäóëÿ ïëàâêèì                 1 A (gl)
 ïðåäîõðàíèòåëåì
ñîãëàñíî IEC 947-5-1, DIN VDE 0660 ÷àñòü 200

Ïîòðåáëåíèå ïî âíóòðåííåìó 5 V  20 mA

Âõîäû

Ëîãèêà Ïîçèòèâíàÿ

IEC 1131-2 ñîâìåñòèìîòñü Tèï 1

Èçîëÿöèÿ âõîäû / çåìëÿ 1500 Vrms - 50/60 Hz - çà 1 ìèíóòó
(òåñò.íàïðÿæåíèå) âõîäû/ âíóòðåííÿÿ ëîãèêà

Êîíôèãóðèðóåìûé ôèëüòð 0.1...7.5 ìñ

Âûõîäû Áåçîïàñíîñòè

Ïðåäåëüíîå                AC                               19 ... 264 VAC
íàïðÿæåíèå       DC 17...250 VDC

 Ìàêñèìàëüíûé ïîñòîÿííûé òîê  1.25 A

Íàãðóçêà AC       Èíäóêòèâí.  Íàïðÿæåíèå   ~  24 V ~ 48 V ~ 110 V ~ 220 V

AC15           Ìîùíîñòü       30 VA 60 VA 140 VA 275 VA

Íàãðóçêà DC Èíäóêòèâí.  Íàïðÿæåíèå 24 VDC

DC13             Ìîùíîñòü 30 W
(L/ R=100ìñ)

    Âíåøíÿÿ çàùèòà âûõîäîâ ïëàâêèì ïðåäîõðàíèòåëåì  4A (gl)
    ñîãëàñíî IEC 947-5-1, DIN VDE 0660 ÷àñòü 200

    Ìèíèìàëüíûé òîê  10 mA

 Âðåìÿ ðåàêöèè íà ES àêòèâàöèþ  < 100 ìñ

 Òèï êîíòàêòà  N/O Ag, Ni, Au

 Èçîëÿöèÿ  Âûõîä / çåìëÿ  2000 Vrms - 50/60 Hz - çà 1 ìèíóòó
 (íàïðÿæåíèå)  Âûõîäû / âíóòðåííÿÿ ëîãèêà

 Ñîïðîòèâëåíèå èçîëÿöèè  > 10 MΩ ïðè 500 VDC
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�  Ñðåäà

Òèï ìîäóëÿ  TSX DPZ 10D2A

Òåìïåðàòóðíûé  Ìîäóëü +0°C... + 60 °C

ðåæèì  Ñèñòåìà áåçîïàñíîñòè   -10°C... + 60 °C

Òåìïåðàòóðà õðàíåíèÿ -25°C... + 70 °C

Âëàæíîñòü áåç êîíäåíñàöèè  5 ... 95 %

Âûñîòà  0 ... 2000 ì.

Ñòåïåíü çàùèòû ñîãëàñíî IEC 529                Óñòàíîâêà ìîäóëÿ â êîðïóñ ñ
                                                                              ìèíèìóì çàùèòû IP54
Ðàññåèâàåìàÿ ìîùíîñòü  4.5 W

Ìàññà  0.28 êã

Ñòàíäàðòû
   Ìàøèííàÿ áåçîïàñíîñòü  IEC 204-1, EN292, 418, EN60204-1,

 *  EN954 êàòåãîðèÿ 3

 Èçäåëèÿ  ÏËÊ                                                     NFC63-850, IEC1131,
                                                                           *  UL508, UL746L, UL94, CSA 22-2 EN 142

       * Çàäåðæêà óòâåðæäåíèÿ

Ïðèìå÷àíèÿ:

�  Ýëåêòðè÷åñêèé òîê íà 2 âûõîäàõ áåçîïàñíîñòè íå äîëæåí ïðåâûøàòü 2.5 A.
�   Ìîäóëü ñïîñîáåí êîììóòèðîâàòü íèçêóþ íàãðóçêó (10 mA/17 V), ò.ê.

âûñîêàÿ íàãðóçêà íà âûõîäå ìîæåò ïîâðåäèòü ìåòàëëèçàöèþ çîëîòà íà
êîíòàêòàõ.



    Ìîäóëü ìîíèòîðèíãà àâàðèéíîé îñòàíîâêè    6
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6.7  Ðåêîìåíäàöèè ïî ìîíòàæó

6.7-1  Ðåêîìåíäàöèè ïî èñïîëüçîâàíèþ

Ñì. ðàçäåë 3.1, ÷àñòü B1 - "Ðåêîìåíäàöèè ïî èñïîëüçîâàíèþ"

6.7-2  Îáùèå ïðàâèëà è ðåêîìåíäàöèè ïî ìîíòàæó

Ðåêîìåíäàöèè â îòíîøåíèè èñïîëüçîâàíèÿ äèñêðåòíûõ ìîäóëåé ââîäà -
âûâîäà òàêæå îòíîñÿòñÿ ê ìîäóëþ TSX DPZ (ñì. ñåêöèþ 3.2, ÷àñòü B1 "Îáùèå
ïðàâèëà ìîíòàæà è ðåêîìåíäàöèè" )

Ñèñòåìà áåçîïàñíîñòè äîëæíà áûòü ñìîíòèðîâàíà â ñîîòâåòñòâèè ñî
ñïåöèôèêàöèÿìè, äàííûìè â ðàçäåëå 15  ñòàíäàðòà EN60204-1. Ýòà ñåêöèÿ
îïèñûâàåò ïðàâèëà îòíîñèòåëüíî ìîíòàæà è ìåõàíè÷åñêîé çàùèòû êàáåëåé.

6.7-3  Äëèíà è ðàçìåðû êàáåëÿ

Êàæäàÿ êëåììà ìîæåò ïîëó÷àòü(??) íåèçîëèðîâàííûå ïðîâîäà èëè ïðîâîäà,
ïðèñïîñîáëåííûå ñ êàáåëåì êîíöû, èëè îòêðûâàòü èëè çàêðûë ñîåäèíèòåëè
ÿðëûêà.
Ïðîïóñêíàÿ ñïîñîáíîñòü êàæäîé êëåììû:

�  Ìèíèìóì: 1 x 0.28 mm2 ïðîâîä áåç êàáåëüíîãî îêîíöåâàòåëÿ

�  Ìàêñèìóì: 2 x 1 mm2  ïðîâîäà ñ êàáåëüíûì îêîíöåâàòåëåì

Ìàêñèìàëüíàÿ äëèíà êàáåëåé âî âõîäíîé öåïè

Ñå÷åíèå êàáåëÿ  Ñîïðîòèâëåíèå  Ìàêñ.äëèíà

0.28 ìì2  50 Ω / êì  360 ì

1 ìì2  20 Ω / êì  900 ì

Ñíèæåíèå íàïðÿæåíèÿ íà êàáåëÿõ äîëæíî áûòü òàêèì, ÷òîáû íàïðÿæåíèå,
èçìåðåííîå ìåæäó êîíòàêòàìè 6 è 7 áûëî áîëüøå:

�  21.6 VDC (ñî âñåìè ES è LS êîíòàêòàìè çàìêíóòûìè, ÷òîáû ãàðàíòèðîâàòü
ïðàâèëüíóþ ýêñïëóàòàöèþ ñèñòåìû áåçîïàñíîñòè).

�  2.8 VDC (ñî âñåìè ES è LS êîíòàêòàìè ðàçîìêíóòûìè, ÷òîáû ãàðàíòèðîâàòü
÷òåíèå äàííûõ äèàãíîñòèêè îò Ix. 0 äî Ix. 9)
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6.8  Ñòàíäàðòû è ýêñïëóàòàöèîííûå ðåæèìû

6.8-1  Ñòàíäàðòû

Ìîäóëü TSX DPZ áûë ðàçðàáîòàí äëÿ îáåñïå÷åíèÿ òðåáîâàíèé åâðîïåéñêèõ è
ìåæäóíàðîäíûõ ñòàíäàðòîâ îòíîñèòåëüíî ýëåêòðîííîãî îáîðóäîâàíèÿ
èíäóñòðèàëüíûõ ñèñòåì óïðàâëåíèÿ è öåïåé áåçîïàñíîñòè.

Îïðåäåëåííûå òðåáîâàíèÿ ê ÏËÊ  EN61131-2 (IEC 1131-2)
 CSA 22-2, UL508

Ýëåêòðè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè  UL746L, UL94

Ýëåêòðè÷åñêîå ìàøèííîå îáîðóäîâàíèå
 EN60204-1 (IEC 204-1)

Îáîðóäîâàíèå àâàðèéíîé îñòàíîâêè  EN418

Ìàøèííàÿ áåçîïàñíîñòü - ×àñòè ñèñòåì óïðàâëåíèÿ     EN 954-1
îòíîñÿùèåñÿ  ê áåçîïàñíîñòè  PR EN954-2

6.8-2    Óñëîâèÿ ýêñïëóàòàöèè

Óñëîâèÿ ýêñïëóàòàöèè â îòíîøåíèè ÏËÊ TSX Micro òàêæå ïðèìåíèìû ê
ìîäóëþ TSX DPZ (ñì. ðàçäåë 1.2, ÷àñòü G).

Ñèñòåìà ïîëíîé ñáåçîïàñíîñòè, PB èëè LS àâàðèéíîé îñòàíîâêè, ìîäóëü TSX
DPZ, çàùèòíûå ïëàâêèå ïðåäîõðàíèòåëè è ðåëå óïðàâëåíèÿ äîëæíû áûòü
ïîìåùåíû â êîðïóñ, îáåñïå÷èâàþùèé ìèíèìóì çàùèòû IP54, êàê îïðåäåëåíî
â ñòàíäàðòå EN954-2.


